LernJob Bautechnik Strafdenbauer
Wie baut man eine Rohrleitung ein?

Lernfeld: 9. Einbauen einer Rohrleitung
Zeitwert: 56 von 60 Stunden Index: SB 9.1

Ihr Bauunternehmen wurde mit dem Bau
einer Entwasserung fur die Erweiterung
eines Gewerbegebietes beauftragt.

Dem Plan 9.1 kann die Erweiterung des
Gewerbegebietes einschliel3lich der her-
zustellenden Entwasserungskanéle ent-
nommen werden.

Aufgabe 1 O LbS. 85

Informieren Sie sich in ihrem Lehrbuch zu den Aufgaben eines Entwasse-
rungskanals. Geben Sie an, welche Aufgaben ein Entwasserungskanal be-
sitzt.

Aufgabe 2 [ LbS. 86 f.*, g Plan 9.1 und g Anlage 1

a) Tauschen Sie sich in der Lerngruppe uber die Elemente eines Entwasse-
rungsplanes aus.

Erganzen Sie anschlie3end die Zeichenerklarung im Plan 9.1.

b) Lesen Sie zur Ubung die in der Anlage 1 aufgelisteten Angaben aus dem
Plan 9.1 heraus.
Aufgabe 3 R Wiederholung £ Plan 9.1

Im Plan 9.1 fehlen teilweise die Angaben zu den Haltungslangen, den Hohen
der Kanalsohle und dem Neigungsverhaltnis des Kanals.

a) Berechnen Sie die gesuchten Angaben und vergleichen Sie ihre Ergeb-
nisse in der Lerngruppe.

b) Vergleichen Sie die Angaben zu dem Gefélle der Entwasserungskanéle im
Plan 9.1 mit dem Mindestgefalle nach DIN 1986 (vgl. LbS. 108).
Aufgabe 4 O LbS. 88f.

Bevor mit dem Bau der Entwasserungskanéle begonnen wird, sollten Sie kl&-
ren, um welches Entwésserungssystem es sich grundsatzlich handelt.

a) Informieren Sie sich in ihrem Lehrbuch zu den beiden Arten von Entwas-
serungssystemen.

Geben Sie an, um was fiur ein Entwasserungssystem es ich bei dem im
Plan 9.1 dargestellten handelt.

b) Geben Sie die Vor- und Nachteile des dargestellten Entwasserungssys-
tems an.

c) Begrunden Sie, warum das dargestellte Entwasserungssystem fur das
Gewerbegebiet am besten geeignet ist.

Anlage | *) Lernfeld Bautechnik - Fachstufen StraRenbauer
Verlag: Handwerk und Technik



Tag

Aufgabe 5 O LbS. 88 f. und [€€] DVD FSB

Im Plan 9.1 ist kein Rohrmaterial fir das Entwasserungssystem angegeben.
Informieren Sie sich zu den Rohrmaterialien.

a) Informieren Sie sich in Gruppen zu folgenden Rohrarten: Steinzeugrohr,
Bindemittelgebundene Rohre, Kunststoffrohre, Stahlrohre und Rohre aus
Gusseisen.

Gestalten Sie in ihrer Gruppe ein Infoplakat zu einer gewahlten Rohrart
und prasentieren Sie dieses vor der Lerngruppe.

Gestalten Sie auf der Grundlage der gesehenen Prasentationen eine Ta-
belle mit folgenden Spalten: Rohrart, Herstellung, Eigenschaften und Ver-
wendung.

b) Wahlen Sie eine Rohrart fir das Entwasserungssystem aus und begrin-
den Sie ihre Entscheidung.

c) Das zustandige Ingenieurbtro hat folgendes Rohr fur das Entwasserungs-
system ausgewabhlt:
DIN EN 1916 - FBS* - K - GM 300/2500

Erlautern Sie die komplette Rohrbezeichnung (vgl. Lehrbuch S. 91).
*) FBS sind vom Fachverband zertifizierte Rohre (siehe Lehrbuch Kurzzeichen B).

Aufgabe 6

Sie sollen den Bedarf an Betonrohren fir die Entwésserung des Gewerbege-
bietes unter Verwendung der Angaben aus Aufgabe 5c ermitteln.

a) Berechnen Sie fir den Regenwasser- und Schmutzwasserkanal unter Ver-
wendung der Angaben der Firma Ruf GmbH die Anzahl der Betonrohre.

Die Schachtunterteile besitzen einen Aul3endurchmesser von 1200 mm.
Die Gelenkrohre besitzen eine Lange von 1000 mm.

b) Geben Sie an, wie viele Gelenkrohre fir den Regenwasser- und
Schmutzwasserkanal insgesamt bestellt werden mussen.

Betonrohre der Fa. Ruf GmbH

Bezeichn__ung Wiand- Aufendurchmesser verdringte Gewicht
DN / B:'lj:lange dlcske Schaft Muffe Erdmasse
d, dy
mm mm mm mm cbm/m kg/Stick
300/2500 70 440 520 0,152 550
400/2500 75 550 635 0,237 700

Gelenkrohre der Fa. Ruf GmbH

Bezeichnung Wand- AuBendurchmesser verdrangte Gewicht
DN / B;::Iange dlcske Schaft Muffe Erdmasse
d, d,
mm mm mm mm cbm/m kg/Stick
300/1000 70 440 520 0,152 220
400/1000 75 550 635 0,237 280
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Aufgabe 7 Q LbS. 97 ff., & Anlage 2 und €] DVD BG-Bau

Beim Ausheben der Graben fur das geplante Entwasserungssystem muss ei-
ne geeignete Sicherung erfolgen.

a) Lesen Sie den Zeitungsartikel ,,Graben eingestirzt, Bauarbeiter ver-
schittet“ aus der Anlage 2. Tauschen Sie sich anschlie3end in der Lern-
gruppe zu den Folgen eines Grabeneinsturzes und der Notwendigkeit der
Sicherung von Graben aus.

b) Informieren Sie sich in Partnerarbeit zu den Mal3hahmen der Sicherung
von Graben. Halten Sie die MaRnahmen als Piktogramme in lhrer Pro-
jektmappe fest.

c) Wabhlen Sie eine Grabesicherung fur das zu errichtende Entwasserungs-
system aus und beschreiben Sie dieses naher. Beachten Sie die maxima-
len Grabentiefen laut Plan 9.1.

Aufgabe 8 Anlage 3

Um den Bodenaushub fur den Schmutzwasser- und Regenwasserkanal be-
rechnen zu kénnen, wird ein Langsschnitt des Kanalverlaufs benétigt.

a) Inder Anlage 3 finden Sie ein Flussdiagramm zur Erstellung eines Langs-
schnittes fur einen Kanal. Tauschen Sie sich in der Lerngruppe Uber das
Flussdiagramm aus. Klaren Sie offene Fragen und Probleme (siehe Fra-
genspeicher).

d) Zeichnen Sie den Langsschnitt fur den Schmutzwasserkanal unter
Verwendung der Vorlage im Plan 9.2.
Aufgabe 9 O TbS. 165 ff., g Formelsammlung

Im Folgenden sollen Sie den Grabenaushub fir den Schmutzwasser- und
Regenwasserkanal berechnen. Die Gréaben sollen separat (keine Mehrfachlei-
tung) ausgehoben bzw. berechnet werden.

a) Berechnen Sie fur die einzelnen Haltungen die durchschnittliche Graben-
tiefe typ fUr normale Bodenverhaltnisse unter Beachtung des Bettungstyps.

b) Ermitteln Sie die Grabenbreite b in m und geben Sie pauschal einen Zu-
schlag fur den Verbau von jeweils 10 cm je Seite.

c) Berechnen Sie den Bodenaushub Va,g. in m3 bei einem Zuschlag von 5 m3
pro Schacht und einer Auflockerung von 15 %.

d) Berechnen Sie die Anzahl n in Stk. der LKW-Fahrten (12 m?3 je LKW).

Aufgabe 10 O LbS. 113 ff.

Beim Bau des Schmutz- und Regenwasserkanals fiir das Gewerbegebiet
mussen Schachte angeordnet werden.

a) Geben Sie an, welche Aufgaben bzw. Funktionen ein Schacht besitzt.

b) Geben Sie an, wo Schéachte grundséatzlich angeordnet werden
mussen.

c) Geben Sie an, welche Regeln beim Einsteigen in Schacht-
bauwerke unbedingt beachtet werden missen
(vgl. Lehrbuch S. 116).
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Aufgabe 11 Folie 3 Ed LbS. 86

Beim Anschluss der Entwasserungskanéle an das vorhandene Kanalsystem
mussen Versorgungsleitungen im Stral3enraum gekreuzt werden.

a) Geben Sie an, wie die Lage von kreuzenden Ver- und Entsorgungslei-
tungen geortet werden kann.

b) In der unteren Abbildung sind verschiedene Geréte bzw. Gegenstande fur
die Ortung bzw. den Schutz von Leitungen dargestellt.

Geben Sie die Bezeichnung und Verwendung der Gerate bzw. Gegen-
stéande an.

L -

ACHTUNE
BASI ETLUNG
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Abb. 1 Abb. 2 Abb. 3 Abb. 4

Aufgabe 12 Anlage 4 @ LbS. 106 ff. und [ CD FBS

Im Folgenden sollen Sie die Regeln, welche beim Einbau der Betonrohre fir
den Schmutz- und Regenwasserkanal beachtet werden missen, erarbeiten.
Weiterhin sollen Sie den Maschinen- und Gerateeinsatz planen.

a) Die Anlage 4 zeigt Gerate und Maschinen, welche beim Einbau eines Ka-
nals bendétigt werden.

Geben Sie jeweils die Bezeichnung und Verwendung der Geréte und Ma-
schinen an.

b) Gestalten Sie ein Flussdiagramm zu den Schritten und Regeln des Ein-
baus eines Kanals aus Beton. Besprechen und verbessern Sie im An-
schluss die erstellten Flussdiagramme.

c) Nach dem Einbau des Kanals muss die Dichtigkeit gepruft werden. Bear-
beiten Sie hierzu das Modul 11: Dichtigkeitspriufung von Kanalrohren
der FainLab CD.

Aufgabe 13 O LbS. 111 und B Video

Beim Anschluss des Regenwasserkanals an das bestehende Kanalsystem
wurden Undichtigkeiten festgestellt.

a) Informieren Sie sich zu den Moglichkeiten der Inspektion von
Kanalrohren und gestalten Sie eine entsprechende Ubersicht.

Geben Sie weiterhin an, um was fir ein Gerat es sich in der
nebenstehenden Abbildung handelt und wofur dieses einge-
setzt wird.

b) Informieren Sie sich zu den Verfahren der Sanierung von Ka-
nalrohren und gestalten Sie eine entsprechende Ubersicht.
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Folie 1
Lernfeldbeschreibung

Lernfeld 9
Einbauen einer Rohrleitung

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiler planen den Einbau einer
Rohrleitung. Unter Berlcksichtigung der Unfallverht-
tungsvorschriften beachten sie die Sicherung von Gra-
ben und wahlen geeignete Entwasserungssysteme aus.

Die Schilerinnen und Schiler unterscheiden, prufen,
beurteilen und wahlen Entwésserungsrohre aus und be-
stimmen Lage sowie die Baukonstruktion von Schach-
ten.

Sie planen das Verflllen von Graben, wahlen geeignete
Gerate zur Verdichtung aus und ermitteln die Mengen
und Materialien. Sie fuhren die erforderlichen Berech-
nungen durch und fertigen Zeichnungen an.

Inhalte

Mischsystem, Trennsystem
Entwasserungsrohre, Verbindungen, Auflager
Verlegeregeln

Wasserhaltung

Entwasserungsplan

Gefalleberechnung

Anlage |



Folie 2
Regenrtckhaltebecken und Regeniberlaufbecken

i W
E .
-' 1

Bei Trennsystemen werden oft in den Regenwasserkanal oberirdische oder
unterirdische Regenrtickhaltebecken in das Kanalsystem eingebunden.

Bei Mischsystemen findet man Regentiberlaufe und Regeniberlaufbe-
cken.

Beschreiben Sie die Funktion bzw. Aufgabe von Regenrickhalte- und Re-
genuberlaufbecken.

Abbildungl Abbildung 2
Regenrickhaltebecken in Minchen oberirdisches Regenriickhaltebecken

Abbildung3 Abbildung 4
freiliegender Regenuberlauf Regenuberlauf in einem Mischkanal

i

Abbildung 5
Reinigung eines unterirdischen
Ruckhaltebeckens
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Folie 3
Lage von Ver- und Entsorgungsleitungen

ACHTUNG

" GASLEITUNE

Abb. 1 Ortungsband Abb. 2 Kugelmarker  Abb. 3 Trassenwarnband

Abb. 4 Kabelabdeckplatte Abb. 5 Ortungsgerat

Lage Ver- und Entsorgungsleitungen

Strom Wasser Abwasser Signal Warme Chemie

1 11 i
0.6 m 10 1.8m 1.3-20m 05 0.6 m 1.2m
Wird
berechnet!

Uberdeckung B Verlegetiefe
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Anlage 1 = o
Ubung Lesen von Plénen W =

Lesen Sie die folgenden Angaben aus dem Lageplan 9.1 heraus und ver-
gleichen Sie Ihre Ergebnisse in der Lerngruppe.

1. Angaben zum Plan

Mal3stab des Planes:

2. Angaben zum Regenwasserkanal

Lange des Kanals zw. Schacht 1 und 2: m
Kanalsohlenhéhe am Schacht 1: m U.N.N.
StraRenh6he am Schacht 3: m U.N.N.

Tiefe Schacht 4: m

Kanalquerschnitt: mm

Gefalle Kanal:

3. Angaben zum Schmutzwasserkanal

Lange des Kanals zw. Schacht 3 und 4: m
Kanalsohlenhthe am Schacht 2: m U.N.N.
StralRenh6he am Schacht 1: m U.N.N.

Art des Schachtes 3:
Tiefe Schacht 2: m
Kanalquerschnitt: mm
Gefalle Kanal: %

4. Angaben zur Stral3e

StralR3enbreite: m

Breite Grinflache: m
Gefalle der Stral3e: %
Anzahl Stral3enablaufe: m

Anzahl zu pflanzende Baume:

5. Sonstiges

Querschnitt Wasserleitung: mm

Material Wasserleitung: m
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Anlage 2
Zeitungsartikel

Graben eingestirzt, Bauarbeiter erstickt

07. September 2012 | BZ-Berlin Berliner Zeitung

Zehn Tonnen Sand begruben den 33-Jahrigen bei Bauarbeiten an einem Einfamilien-

haus in Frohnau

Dramatische Szenen am Freitag in Frohnau: In einer Grube wird ein Bauarbeiter ver-
schuttet. Sein Kollege versucht ihn zu retten, aus dem Loch herauszuziehen. Aber er
hat keine Chance. Kiloweise Sand presst den Kdrper des Mannes zusammen, lasst ihm

keinen Raum zum Atmen. Noch bevor die Feuerwehr eintrifft, erstickt der 33-Jahrige.

Schon die ganze Woche waren die beiden ungarischen Bauarbeiter damit beschaftigt,
einen Schacht an einem Einfamilienhaus an der Burgfrauenstral3e auszuheben. Etwa
drei Meter tief und zehn Meter lang war der Graben, der weder mit Holzbohlen noch mit
Pfeilern abgestutzt war.

Direkt neben der Grube hatten die M&nner den Sand aufgetirmt. Ein Fehler!

Als der 33-Jahrige in dem Schacht steht, geben die Erdmassen plotzlich nach. Sekun-
denschnell fillt sich das Loch, er wird bis zur Brust verschittet und mit dem Ricken ge-

gen die Hauswand gepresst.

Sein Kollege versucht alles, um ihn aus dem Schacht zu holen. Am Ende muss er hilflos

mit ansehen, wie der 33-Jahrige erstickt.

.Etwa sechs Kubikmeter Sand, also fast zehn Tonnen, sind in den Schacht gerutscht
und haben den Mann verschuttet®, sagt ein Sprecher der Feuerwehr. Als der Notarzt
gegen 10 Uhr eintraf, konnte er nur noch den Tod des Ungarn feststellen. Der Techni-
sche Dienst der Feuerwehr riickte mit Bohlen und Holzlatten an, grub den Toten aus

und sicherte die Grube fachgerecht ab.
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Leitfragen
MalRnahmen der Grabensicherung

Allgemeine Grundséatze
1.1 Bis zu welcher Tiefe missen Graben nicht verbaut werden?

1.2 Bis zu welcher Tiefe kdnnen Graben teilweise verbaut bzw. abgeb6scht
werden?

1.3 Ab welcher Tiefe mussen Graben vollstéandig verbaut bzw. abgebdscht
werden?

1.4 Ab welcher Grabentiefe miissen Leitern oder Treppen aufgestellt werden?

Gebodschte Graben

2.1 Welche Winkel missen beim Abbdschen von Graben eingehalten wer-
den?

2.2 In welchen Abstanden missen bei abgebdschten Graben Berme mit einer
Breite von 1.50 m angeordnet werden?

2.3 Ab welcher Tiefe ist ein rechnerischer Standsicherheitsnachweis bei ab-
gebdschten Graben notwendig?

Grabenverbaugerate

3.1 Um wie viel cm missen Grabenverbaugeréate im un-
teren Bereich ausgestellt werden?

3.2 Bis zu welchen Tiefen dirfen mittig gestlitzte sowie
rand- und rahmengestitzte Grabenverbaugerate
eingesetzt werden?

3.3 Um wie viel cm darf beim Einstellen des
Grabenverbaugerates im Absenkverfahren die
Ausschachtung tiefer als die Unterkante des
Verbaugerates liegen?

3.4 Ddurfen mittig gestutzte Grabenverbaugerate beim
Absenkverfahren verwendet werden?

3.5 Ddarfen mittig gestutzte Grabenverbaugerate beim Einstellverfahren ein-
zeln eingestellt werden?

3.6 Wie kann man senkrechte Graben als Alternative zum Grabenverbaugerat
sichern?

Wege an Baugruben

4.1 Ab welchen Grabenbreiten missen Uberwege angeordnet werden?

4.2 Wie breit missen Uberwege mindestens sein?

4.3 Wie breit missen Schutzstreifen neben der Baugrube ausgefiihrt werden?
4.4 Wie missen kreuzende Leitungen abgefangen werden?
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Anlage 3

Wie zeichnet man den Langsschnitt eines Kanals?
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1. Zeichenblatt und Schriftfeld

4. Fahrbahndecke und Kanalsohle
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Die Schachte und Kanale werden nicht
mafstablich dargestellt. Die Schachte
und Kanale werden mit einer Breite bzw.
Hohe von 5 mm eingezeichnet.
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6. Hilfslinien ausradieren bzw. nach-
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zeichnen / Zeichnung prufen
Index
Y Die Bezugshohe ist 1 m bis 2 m kleiner
als die tiefste Kanalsohle zu wéhlen.
Beispiel

NN = 58,56 - 2,00 = 56,58
gewahlt 57,00 4. NN

Es ist immer die Hohendifferenz zur
Bezugshohe, ausgehend von der obe-
ren Kante, einzuzeichnen

2)




Anlage 4
Gerate- und Maschineneinsatz beim Einbau eines Kanals

Abb. 2 Abb. 3

Abb. 4 Abb. 5 Abb. 6

Abb. 7 Abb. 8 Abb. 9
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Projektverlauf Erweiterung Gewerbegebiet

Zeitraum:
Zeitansatz:

Beruf: Stral3enbauer/-in
Lernfeld: 9. Einbauen einer Rohrleitung

60 UStd./ 56 UStd. (Soll/Ist)

Handlung / Kompetenzen

Konstrukte

Methodische Erlauterungen / Hinweise

Zustandigkeit

Die Lerner analysieren den Projektverlauf, tref- | = Analyse der Projektunterla- | Lehrbuch Lernfeld Bautechnik - Montag
fen in Zusammenarbeit mit dem Lehrer Verein- gen Fachstufe Stral3enbauer. Verlag Hand- 1 UStd.
barungen zur Gestaltung der Projektarbeit und | « Anlegen der Projektmappe | Werk & Technik

halten entsprechende Absprachen fest. Folie 1 Lernfeldbeschreibung

Die Lerner tauschen sich in der Lerngruppe = Aufgaben eines Entwas- Lehrbuch S. 85 Montag
uber die Aufgaben eines Entwasserungskanals serungskanals vgl. Aufgabe 1 1 UStd.
aus und halten diese schriftlich fest.

Die Lerner tauschen sich in der Lerngruppe » Elemente eines Entwasse- | Lehrbuch S 86 f. Montag
uber die Elemente eines Lageplans fur ein rungsplanes Ubung (Planlesen) Anlage 1 2 UStd.
Entwasserungssystem aus und gestalten eine | = |esen von Entwasse- Individuelle Forderung Leistungsstarke

Legende. _ rungsplanen Lerner kdnnen aus einem realen Entwas-
AnschlieRend lesen die Lerner aus dem Ent- Serungsp|an’ welcher im Klassenraum
wasserungsplan der Projektaufgabe entspre- aushangt, Angaben zur Haltungslange,

chende Angaben, wie Haltungslangen und Schachthohe etc. herauslesen.

Schachthéhe, heraus und vergleichen diese. vgl. Aufgabe 2

Zunachst wiederholen die Lerner in der Lern- = Berechnung fehlende An- Lehrbuch S.108f. Montag
gruppe die Berechnung von Neigungs- und gaben Plan 9.1 Ubung LbS. 119 Aufgabe 14 2 UStd.

Steigungsverhaltnissen.

Danach berechnen sie selbstandig die fehlen-
den Angaben im Entwéasserungsplan der Pro-
jektaufgabe und vergleichen ihre Ergebnisse
in der Lerngruppe.

Zum Schluss kontrollieren Sie die Angaben zu
den Gefallen der Entwasserungskanale der
Projektaufgabe mit dem Mindestgefélle nach
DIN 1986.

Mindestgefalle nach DIN
1986

vgl. Aufgabe 3
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Die Lerner informieren sich zu den Arten von = Arten Entwasserungssys- | Lehrbuch S.88 ff. Montag
Entwasserungssystemen und geben die Vor- teme vgl. Aufgabe 4 2 UStd.
lFJ)nd. Nk?Ch;e”E des Entwasserungssystems der | Diskussion Eignung Ent- Ergénzung Die Lerner tauschen sich in
roje ‘au 9a e'an. ' ' o wasserungssystem der Lerngruppe Uber die Begriffe Regen-

Anschlie3end diskutieren die Lerner die Eig- riickhaltebecken und Regenuberlaufbe-
nung des dargestellten Entwasserungssystems cken (vgl. Folie 2) aus.
fur die Entwasserung eines Gewerbegebiets.
Die Lerner informieren sich zu den Rohrmate- | = Gestaltung Plakate zu Lehrbuch S.89 ff. Dienstag
rialien, welche beim Bau des geplanten Ent- Rohrmaterialien Die Plakate bzw. Datenblatt zu den Rohr- | ... 2 UStd.
wasserungssystems verwendet werden sollen. - Steinzeugrohre arten werden von den Lernern arbeitstei- | 2 Ustd.
Sie informieren sich unter Verwendung vielfal- - Bindemittelgeb. Rohre lig in Teamarbeit auf Grundlage von Pro-
tigster Informationsmaterialien zu den ver- - Kunststoffrohre duktinformationen der Hersteller und un-
schiedenen Rohrarten und gestalten ein Plakat - Rohre aus Gusseisen ter Verwendung des Lehrbuches erstellt.
als Datenblatt. _ Stahlrohre vgl. Aufgabe 5
Die Lerner prasentieren ihre Plakate zu den » Gestaltung Tabelle zu Die Prasentationen zu den Rohrarten Mittwoch
Rohrmaterialien. Rohrmaterialien werden im Rahmen einer Leistungs- .. 3 UStd.
AnschlieRend gestalten sie unter Ruckgriff auf | = Rohrauswahl rickmeldung bewertet.
die Prasentationen eine Tabelle zu den Rohr- DVD FBS - Produktion von Beton- und
arten. Stahlbetonrohren
Zum Schluss wahlen die Lerner geeignete ggf. Video You Trainingsvideo -
Rohrmaterialien fir den Schmutzwasser- und Grosse Elektroschweissmuffen - Fa. GF
Regenwasserkanals der Projektaufgabe aus Piping Systems
Und begl’Unden Ihl‘e EntSChe|dung im Plenum. Anschauungsmateria“en FBS_Ordner

des Fachverbandes flr Beton- und Stahl-

betonrohre sowie Muffen, Ubergangsho-

gen etc. der Fa. FRIATEC

Individuelle Forderung Die Lerner kon-

nen freiwillig als Hausaufgabe das Modul

9. Bezeichnung von Rohrleitungen auf

der FainLab CD bearbeiten.
Die Lerner berechnen fir den Regen- und = Berechnung Rohrbedarf vgl. Aufgabe 6 Mittwoch
Schmutzwasserkanal der Projektaufgabe den 2 UStd.

Bedarf an Rohren und vergleichen ihre Ergeb-
nisse in der Lerngruppe.

Anlage |




Vor dem Hintergrund eines Zeitungsartikels Austausch Utber Anlage 1 Zeitungsartikel - Graben einge- | Donnerstag
und eigener Erfahrungen setzen sich die Ler- = Folgen eines Grabenein- stlrzt, Bauarbeiter erstickt .2 UStd.
ner mit den Folgen eines Baugrubeneinsturzes sturzes vgl. Aufgabe 7

;Jnd der__l\tl)otvv_enctjjlgkl_elt der Slcherung_ vondLel- = Notwendigkeit der Siche-

ungsgraben in der Lerngruppe auseinander. rung von Grében

Zunachst schauen die Lerner einen Lehrfilm » Gestaltung Piktogramme zu | DVD BG-Bau - Grabenverbau sicher und | Donnerstag
der BG-Bau zur Sicherung von Leitungsgra- MaRnahmen der Grabensi- | modern (24 Min.) ... 4 UStd.
ben. cherung Lehrbuch S.97 ff.

AnschlieRend gestalten sie in Partnerarbeit " Auswahl Grabensicherung | ygl. Aufgabe 7

unter Verwendung des Lehrbuches und des Baustein-Merkheft Tiefbau der BG-Bau
Baustein-Merkheftes Tiefbau der BG-Bau Pik- Hilfestellung Als Ubersicht fiir die Ge-

togramme zu den MalRnahmen der Sicherung staltung der Piktogramme zu den Mal3-

von Graben. nahmen der Grabensicherung kénnen die

Zum Schluss wahlen die Lerner eine Siche- Lerner auf entsprechende Leitfragen zu-
rungsmal3nahme fur die zu errichtenden Gra- ru_ckg_relfen. _

ben der Projektaufgabe aus und erlautern die- Die Pllljtqgtramme"vvekrde?dlm Raktjhment t

se niher. einer Leistungsrickmeldung bewertet.

Die Lerner besprechen in der Lerngruppe die * Rickgabe und Bespre- Freitag
MaRnahmen der Sicherung von Leitungsgréa- chung Piktogramme Gra- ... 1 UStd.
ben. bensicherung

Gegebenenfalls ergdnzen bzw. verbessern sie

ihre zuvor gestalteten Piktogramme.

Die Lerner verstandigen sich in der Lerngruppe | = Zeichnung Langsschnitt Anlage 3 Flussdiagramm zur Erstellung Freitag
unter Verwendung eines Flussdiagramms zu Kanal eines Langsschnittes fir einen Kanal 4 UStd.

den Schritten bei der Erstellunge eines Langs-
schnittes fur einen Kanal und klaren offene
Fragen und Probleme.

AnschlieRend zeichnen Sie zum besseren
Verstandnis des Verlaufes des Schmutzwas-
serkanals der Projektaufgabe einen zugehori-
gen Langsschnitt.

Vorlage Plan 9.2
vgl. Aufgabe 8

Die Zeichnungen kdnnen im Rahmen
einer Leistungsruckmeldung bewertet
werden.

Anlage |




Zunachst tauschen sich die Lerner mit dem Berechnung Tabellenbuch S. 165 ff. Montag
Lehrer unter Verwendung einer Formelsamm- | «  Grabentiefen Formelsammlung Grabenberechnung | ... 4 UStd.
ang Uber die Berechnung des Aushubes fir = Mindestgrabenbreiten vgl. Aufgabe 9
einen Graben aus.
Anschliel3end berechnen Sie gemeinsam mit " Bodenaushub
dem Lehrer den Bodenaushub fir den
Schmutzwasserkanal der Projektaufgabe.
Die Lerner berechnen selbsténdig den Boden- | = Ubung Grabenberechnung | Ubung Lehrbuch S. 119 Montag
aushub fiir den Regenwasserkanal der Pro- Aufgaben 11, 12 und 16 ... 4 UStd.
jektaufgabe, vergleichen ihre Ergebnisse in der Erganzung Die Lerner berechnen den
Lerngruppe und klaren offene Fragen und Grabenaushub fiir das Entwéasserungs-
Probleme. system des Projektes als Mehrfachleitung.
Die Lerner gestalten eine Mindmap zu den » Gestaltung Mindmap zu vgl. Aufgabe 10 Dienstag
Aufgaben, den Arten und der Anordnung von Schéachten Die Arten von Schéachten werden durch | ... 2 UStd.
Schéchten. » Besprechung Regeln des den Lehrer vorgegeben.
AnschlieRend tauschen sie sich in der Lern- Einstieges in Schachte = Kontroll- und Spilschéachte
gruppe Uber die Regeln beim Einstieg in einen * Hausanschlussschachte
Schacht aus. » Absturzschachte

= Absetzschachte

= Energievernichterschachte

=  Pumpschachte

= Sickerschéachte

= Kombinationsschéchte
Die Lerner besprechen mit dem Lehrer die = Lage Ver- und Entsor- Lehrbuch S. 86 vgl. Aufgabe 11 Dienstag
Vorgehensweise bzw. die Mdglichkeiten der gungsleitungen Folie 3 Lage Versorgungs- und Entsor- ... 2 UStd.
Ortung von im Boden liegenden Ver- und Ent- | = Ortung und Schutz Ver- gungsleitungen
sorgungsleitungen. sorgungsleitungen Anschauungsmaterial Kugelmarker etc.
Die Lerner bearbeiten selbststandig als Wie- » Ubung und Wiederholung Projektaufgaben zum Lernfeld LbS. 120 | Mittwoch
derholung der zurtickliegenden Themen die ... 5 UStd.

Projektaufgabe zum Lernfeld des Lehrbuches.

Anschliel3end vergleichen sie ihre Ergebnisse
in der Lerngruppe und klaren offene Fragen.

Anlage |




Die Lerner berechnen im Rahmen einer Klas- | Themen Hilfsmittel Taschenrechner, Tabellen- Donnerstag
senarbeit den Bedarf an Rohren sowie den = Arten von Entwasserungssys- | buch und Formelsammiung ... 2 UStd.
Bodenaushub fur einen Kanal. temen
Weiterhin unterbreiten sie Vorschlage fiir die = Steigungs- und Neigungsbe-

. . . rechnung
Sicherung des Leitungsgrabens und beschrei- B N Rohrbedarf
ben die Vor- und Nachteile des zu errichtenden erechnting ronrbedar
Entwasserungssystems. » Berechnung Bodenaushub

= Sicherung von Grében

Die Lerner schauen zu Beginn einen Lehrfilm » Gerate und Maschinen- Lehrbuch S. 106 ff. Donnerstag
zum fachgerechten Einbau von Betonrohren. einsatz beim Verlegen von | yg|. Aufgabe 12 3 UStd.
AnschlieRend tauschen sie sich in der Lern- Kanalen. Anlage 4 Gerate- und Maschineneinsatz
gruppe uber die Maschinen und Gerate, wel- » Gestaltung Flussdiagramm | peim Einbau eines Kanals
che beim Einbau eines Kanals bendtigt wer- zum Verlegen von Kandlen Lehrfilm CD FSB - Fachgerechter Einbau
den, aus _ _ _ von Betonrohren
Danach gestalten die Lerner in Partnerarbeit Individuelle Forderung Die Lerner kon-
€in Flussdiagramm zu d_en Schritten und den nen freiwillig als Hausaufgabe das Modul
Regeln der Verlegung EII-‘IES-KaI-’la|S. 10. Verlegen einer Entwasserungsleitung
Zum Schluss tauschen sie sich in der Lern- aus Betonrohren auf der FainLab CD
gruppe Uber die Flussdiagramme aus und kla- bearbeiten.
ren offene Fragen und Probleme.
Zu Beginn tauschen sich die Lerner tber ihre = Bearbeitung Lernprogramm | vgl. Aufgabe 13 Donnerstag
Erfahrungshintergriinde im Kontext der Dich- zur Dichtigkeitsprifung Hinweis Computerraum reservieren! .1 UStd.
tigkeitsprifung von Kanalrohren aus. von Kanalrohren FainLab CD Modul 11. Dichtigkeitsprii-
AnschlieBend bearbeiten die Lerner in Part- fung von Kanalrohren
nerarbeit ein Lernprogramm zur Dichtigkeits-
prufung von Kanalrohren.
Anschlie3end klaren sie offene Fragen und
Probleme in der Lerngruppe.
Die Lerner besprechen mit dem Lehrer die zu- | = Ruckgabe und Bespre- Freitag
riickliegende Klassenarbeit und klaren Fragen chung Klassenarbeit ... 2 UStd.

und Probleme.

Anlage |




Video Internet

Die Lerner befassen sich mit der Notwendig- Notwendigkeit Sanierung Freitag
keit und den Verfahren der Sanierung von Ka- von Kanalen http://www.luebbecke.de/frameset.phtml? | 5 ;g
nalen. ) Méglichkeiten der Inspekti- | L2=1&NaviD=522.132

Anschliel3en gestalten sie eine Ubersicht zu on von Kanélen

den Mdoglichkeiten der Inspektion von Kanélen Verfahren der Sanierung

und den Verfahren der Sanierung von Kana- von Kanalen

len.

Die Lerner ergdnzen, bzw. modifizieren ihre Uberarbeitung Projektmap- Freitag
Projektmappen. pe ... 1 UStd.

Zum Schluss bewerten die Lerner die zurtick-
liegende Projektarbeit unter Verwendung einer
Auswertungszielscheibe.

Reflexion Projektarbeit

Ende Projektarbeit 56 Unterrichtsstunden

Forderschwerpunkte

» Bearbeitung von Lernmodulen der FainLab CD

Die Module der FainLab CD befinden sich auf USB-Sticks, die beim Lehrer ausgeliehen werden kdnnen.

Anlage |

Lehrfilme, z.B. fachgerechter Einbau von Betonrohren

Aufbereitete Formelsammlung fir die Berechnung des Bodenaushubs flr einen Leitungsgraben
Ubung Planlesen Lageplan Versorgungs- und Entsorgungsleitungen mit Losungen als QR-Code

Anschauungsmaterialien, z.B. Muffen und Ubergangssattel fiir PE-Rohre, Ortungsbander, Kabelabdeckplatten etc.



http://www.luebbecke.de/frameset.phtml?La=1&NavID=522.132
http://www.luebbecke.de/frameset.phtml?La=1&NavID=522.132
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Langsschnitt
Regenwasserkanal

|
+56,00 U. NN : |
StraBenhohe 3 2 3 o
(@) © oo!o'g &"!
Rohrsohle = S ol® N
Haltungslénge | | 3100 | 65,00 | 57,00 |
Gefalle 150 1:50 : 1:50 :
Schachi-Nr. R1 R2 R3 R4
Schmutzwasserkanal DN 400 Datom: Mol
Bettung Kanal 10 cm Longsschnlﬂ. 1:1000
913 Regenwasserkanal | 1:100
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Langsschnift
Schmutzwasserkanal

|

|
|
| |
+57,00 U. NN | |
v o o o oo;
StraBenh&he 3 3 3 -
2! 3 2re 3!
Rohrsohle 3 5 clss 3
Haltungsldnge 4000 | 60,00 | 57,00 |
Gefdille 5% | 1,5% | 2,0% !
Schacht-Nr. ST S2 S3 S4
Schmutzwasserkanal DN 300 Datom: e
Bettung Kanal 10 cm LdﬂgSSChhiTT 1:1000

Schmutzwasserkanal 1:100
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